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])as Z e i 13 - L 5 w e s e h e Flfissigkdtsinterferometer i st ein 
Apparat, der bereits auf den vm'schiedensten Gebieten der Wissen- 
sehaft und Teehnik Amven,dung gefunden hat. Zu teehnisehen, 
biologischen, immlmod~em~schml Untersudmngen, Fermentfor- 
schul~g u. a. wurde dieser Apparat herangezogml und auch ffir 
analytisehe Zwoeke land derselbe Verwendung. (A~sffihrliehes 
Literaturverzeichnis siehe F. L 5 w e, Teehnisehe Fortsehritts- 
beriehte VI., bei S t e i n k o p f f 1925.) In einer neueren Arbe& 
geben E. B e r 1 nnd L. R a n i s ~ eine ~Jbersieht iiber den Ge- 
bra~eh und die Anwendul~g des Interferometers und besehreiben 
an dieser Stdle einige yon ihnen ausgearbeitete Titrationsmetho- 
den und die Einstelhmgell yon Norm allSsungen. Die Eins td lung 
einer Normall5sung erfolgt einerseits durch Bestimmmlg des 
Interferometerwertes ehler genauen LSsung mit  dem Faktor 1, 
anderseits d~reh ~Iessung des Interferometerwertes tier einzu- 
stellenden L5snng. ])er Faktor dieser I~sung ergibt sieh dann 
direkt aus dem Verh~ltnis der Interferometerwerte. IMit der 
Analyse yon Salzgemisehen, il~sbesondere Salzen 4er Alkalien, 
beseh~ftigtml sieh Leason It. A d a m s ~ nnd ~f. R i e h t e r L 
Letzterer untersuehte Gem~sehe yon K aliumchlor~d und R'atrium- 
chlorid und fand fiir r d n e  LSsungen ~ute ~bereinsHmmnng din" 
Kalium- nnd Natriumwerte mit den a~ew~ndten  ~engen.  Zur 
Eiehung des Apparates bestimmte lg. R i e h t e r die Interfero- 
meterwerte bekannter lgisehungen yon Kaliumehlorid and 
Natriumchlorid bei gleieher Gesamtkonzentration (30/00 - bzw. 
4% o-LSsungen) nnd zeiehnete diese in eia Koordinateasystem, in 
dam Ms Ordinate die Interferometerwerte, Ms Abszisse die Kon- 
zentration der LSsung an KMium- bzw. Natriumehlorid aufge- 
tragen war, ein. Die so erhaltenen Werte lagen auf einer Ge- 
ra.de~, die keinerlei I)iskonHnuitaten zei~te. Bei tier Anwendung 
dieser 1Kethode zur Best immung der AlkaHen in ])fingesalzen 

(K~ini ten)  traten jedoeh Differenzen Ms zu 7% des K a l i ~ w e r t e s  
mit den gravimetrisehen BesHmm~mgen auE 

t E .  B e r  1 u n d  L. R a n i s ,  F o r t s e h r .  d. c h e m .  P h y s .  u n d  p h y s i k a l .  C h e m .  19, 
19:]8, I-Ieft 7. 
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Bei einer groBen Anzahl .der fiber Interferoraeter  ersehie- 
nenen Abhandlungen wird .die Ha~dhabmlg, Eichung und An- 
wendung des Apparates genau besehrieben, .so. dal] an dieser 
Stelle wohl daven ahgesehen werden kann, Das yon mir  ver- 
wendete Z e i l~ - L 5 w e sche tragbare Gas- n~d Flfissigkeitsinter- 
ferometer  wurde naeh E. B e r l  und K. A ~ n d r e s s  * lind 
G. W e r n e r ~ unter  Verwen4nng yon Natr iamlieht  geeieht, um 
einige bei vorliegender Untersuehung abgelesene Interfe~'omet.er- 
werte h~ absolut.en Gr61~en angeben zu kSnnen und so a.ueh auf 
andere In ter ferometer  fibertragbare Wer te  wiederzugeben. Die 
I~orrektur ffir .die nicht lineare Abhangigkeit  der Streifenanzaht 
yon den Trommelteilen ist in einem Interval l  yon 400 Trommel- 
teilen so gering, da$ sie ffir die vorliegenden ~Iessungen niebt 
berfieksiehtigt werden braucht. Hingegen diirfen die yon 
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Fig. 1. 

R. ~r a r c 6 zuerst b eobachteten und bei den vorliege~den Kon- 
zentrat ionen trod Salzgemischen auch ia diesem verhiiltnismiillig 
kleinen Interval l  -con 400 Tro~nmelteilen auf t re tenden Spriinge 
(Perioden) nicht vernachl~issigt werden, da dadurch Fehler bis 

4 E .  B e r 1 u n d  K .  A n d r e s s, Z. a n g .  C h e m .  34, 1921, S .369 .  

5 G. W e r n e r ,  Z .  a n g .  C h e m .  38, 1925, S .  905. 

R .  h i  a r c, C h e m .  Z t g .  86, 1912, S.  537. 
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zn 10 Trommelteilen entstehen kSnnen. Fiir die vorliege~den 
~VIessungen wurde • eine 40.06 i 0.2 mm lange Glaska.mmer 
verwendet und als Vergleichsfliissigkeit destilliertes Wasser ge- 
nommen. Trggt man nun die tats~ehlich abgelesenen Interfero- 
meterwerte mit  den dazugehSrigen Konzentrationen an KC1 bzw. 
:NaC1 in ein Koordina~ensystem ein, so erhglt man fiir genau 
4% o-LSsungen yon Natriamcblorid nnd. Xalimnch]orid be• einer 
Temperatur yon 21 ~ C nebenstehendes Bild (Fight 1). 

Von den obenstehenden Werten ~st noch der Nnllpunkt,  der 
be• tier verwendeten Kammer  bei 25 Trommelteilen lag, abzu- 
ziehen. Die Temperaturabh~ngi:gkeit derAblesungen ist ungefghr 
3 Trommelie~le ftir 1 ~ C. Aus der Eichkurve des vorliegenden 
Interferomeiers  ergibt sich nun, da~ fiir eine 4% o-LSsung yon 
Xaliumchlor.id bei Wasser als Vergleichsfliissigkeit, be• 21 ~ C nnd 
einem optischen We~- won 80.12 i 0.4 m m  81.7 fiir 4% 0-LSsung 
-con Natriumchlori,d 105.0 Interferen~streifen ahgew.andert sind. 
Die Lage der Spriinge in alssoluten Werten aazugeben eriibrigt 
sieh, da diese yon tier Konstruktion des j eweflig verwendeten 
Instrumentes einigerma~en abhangig ist. Naehdem nnn die zu 
den entsprecheuden ~iiseh~ngen ,der Alkalisalze gehSrigen Inter- 
ferometerwerte festgelegt waren, wurden unbek.annte ~Iischungen 
nnter.sucht und in tier Regel betrugen <lie Ablesefehler nieht mehr 
als 1~2 Trommelteile. 

Um nun in Mineralien die Alkalienbestimmung interfero- 
metrisch durchzufiihren, war es notwendig, die Summe der Alka- 
lien als reines Gemisch der Chloride zu erhalten. Um vor allem 
das Magnesium quantitativ abzuscheiden, wurden in allen Fgllen 
die Minerale nach ,der ~ethode yon Lawrence S m i t h im Finger- 
tiegel mit  reinstem A~nmonchlorid ~nd' Kalziumkarbonat anf- 
gesehlossen, d, ann wnrde ,das Kalz.ium einerseits mit  Ammon- 
karbonat, anderseits mit  A~am.onoxalat sorgfgltig abgeschieden 
nnd nach Abranchen tier Ammons,alze no chmals mit  einem Trop- 
fen Salzsgure znr Trockne gedampft un, c~ zur Gewichtskonstanz 
gegliiht. Diese Summe wnrde mm genau ~u 4%o in destilHertem 
Wgsser gelSst, ein aliquoter Tell davon eingedampft, :sehwa.eh 
gegliiht, zur Kontrolle gewogen, des Kal ium darans als Chloro- 
plat• nnd zur Wgg~mg gebracht; im Rest wurde 
d~e Bestimmung interferometriseh 4urehgefiihrt. Da man zn 
einer inte~'ferometrischen Analyse in der 40-ram-Kern,met hSch- 
stens 5 cm 3 4% o-LSsung (= 0.02 g Alkalichlor.id) b enStigt, • es 
mSglieh, aueh sehr alkaliarme Minerale be• kleinea Einwaagen 
zu untersuchen. Be• den hier analysierter~ Kainiten wurde die 
nach obiger Weise erhaltene Summe der Alkalien mit  wenig 
Was.ser aufgenommen und mit  Bariumchlor~d und Barytwasser 
in bekannter Weise d'as beigemeng~e Sulfat ausgef~llt, dann wurde 
das Barium sorgf~iltig entfernt,  die Snmme der Alkalichloride 
gewogen, zu 4%o iu Wasser gelSst nnd in einem aliquoten Teil 
wieder gravimetrisch, in dem Rest interferometriseh die AlkMien- 
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bes t immung  d~rchgef i ih r t .  In  a l len u n t e r s u c h t e n  F~illen - -  ana-  
lys ie r t  wurden  zwei Kal i fe ldspate ,  ein Nat ronfe l4spa t ,  ein Tief- 
seeton und  zwei Ka in i t e  - -  wur,de eine sehr gu te  ~bere ins t im-  
m u n g  der  g rav ime t r i s chen  un4 in te r fe romet r i schen  W e r t e  er- 
halten,  wie ,die im folg'enden angef i ih r t en  Ana lysenzah len  zeigen. 

KaJifeldspat .Auerbach" 

Sanidin 
Natrolit (Zqorwegen) 

Tiefseeton (Ind. 0zean) 

Xainit A 
K~init B 

gravimetrisch inte~erome~isch 
%KCI ~NaC1 %KC1 %NaC1 

I. 18"62 4"26 18"83 4'05 
I[. 18"63 4'36 18"57 4"41 

17"95 5"10 17"84 5"21 
I. 2"83 17"89 2"40 18"32 

II. 2"68 17"61 2"63 17'66 
I. 5"82 3'35 5"77 3"39 

II. 5"93 3"36 5"80 3"48 
45"98 34"45 45'84 34"59 
30"16 43"16 30"50 42"82 

E ine  Anzahl  ande re r  A n a l y s e n  yon  Minera l ien  u n d  tI.an- 
de[sprodakten  zeigte, ,dal~ die in t e r f e romet r i sche~  W e r t e  mi t  den 
g r av ime t r i s chen  iiberall dor t  ta.dellos i ibereinst immten,  wo die 
er.stlich g.ew.ogene S u m m e  der  Alkal ien  tats~ieh]ieh aus  r e inem 
I~alinmehlor~d plus Na t r iumeh lo r id  besteht.  Bei  Unst. immig- 
ke i ten  konn te  stets nachge~viesen wer,dea, daI~ alas Salz, das. als 
K C ! +  Na.C1 a.n~esprochen wurde,  n icht  re in  war ,  sondern neben 
Chlorid auch  Alkalisalze andere r  S~uren  (Sulfat  11sw.) enthiel t ,  
oder  aul~er K a l i u m  n n d  N a t r i u m  andere  AlkaHen oder  Magne-  
s ium in ge r ingen  !~engen  naehweisbar  wa~en. 


